
บทที่ 4
หลักการเขียน Ladder Diagram และคําสั่งพ้ืนฐาน

Ladder Diagram จัดเปนภาษาสัญลักษณที่สามารถดูตามโครงสรางแลวเขาใจการทาํงาน 
แตเวลาที่ PLC ทาํงานจะอาศัยชุดคาํส่ัง (Instructions) ทาํงานโดยวิธีการเขียนลงในสวนหนวย
ความจาํ ขอมูลในหนวยความจาํนั้น จะจัดเก็บเปนรหัส (Code) ไมสามารถจัดเก็บในลักษณะของ
Ladder Diagram ไดโดยตรง ดังน้ันผูใชจึงจาํเปนตองเขาใจชุดคาํส่ัง เพราะชุดคาํส่ังน้ัน แปลงภาษา
มาจาก Ladder Diagram น่ันเอง
4.1 กลุมคําส่ังพื้นฐาน(Ladder Instruction & Output Control)
4.1.1 การใชคาํส่ัง Load (LD), Load Not (LD NOT)

 LOAD-LD

 LOAD NOT-LD NOT

ตัวอยางท่ี 4.1
ชุดคาํส่ังและการเขียน Ladder Diagram คาํส่ัง LD และ LD NOT

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 Instruction
00002 LD NOT 00000
00003 Instruction

4.1.2 การใชคําส่ัง AND, AND NOT

AND-AND

 AND NOT-AND NOT

B

B

B

B

พื้นที่หนวยความจาํที่ใชกับคาํสั่งได

พื้นที่หนวยความจาํที่ใชกับคาํสั่งได

000.00

000.00

Instruction

Instruction

B : BIT
IR, SR, AR, HR, TC, LR, TR

B : BIT
IR, SR, AR, HR, TC, LR



ตัวอยางท่ี 4.2
ชุดคาํส่ังและการเขียน Ladder Diagram คาํส่ัง AND, AND NOT

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 AND NOT 00100
00002 AND LR  00000
00003 Instruction

4.1.3 การใชคําส่ัง OR, OR  NOT

       OR-OR

       OR NOT-OR NOT
    พ้ืนที่หนวยความจาํที่ใชคาํส่ังได

ตัวอยางท่ี 4.3
ชุดคาํส่ังและการเขียน Ladder Diagram คาํส่ัง OR, OR NOT

Address Instruction Operands
00000 LD    NOT 00000
00001 OR   NOT 00100
00002 OR LR 00000
00003 Instruction

4.1.4 การใชคําส่ัง OUT, OUT NOT
เปนคาํส่ังที่ส่ังขับให OUTPUT ภายนอกทาํงานหรือไมทาํงานตามคาํส่ัง

   OUTPUT-OUT

    พ้ืนที่หนวยความจาํที่ใชกับคาํส่ังได

001.00

000.00

LR00.00

B

B

B

000.00 001.00 LR00.00

B : BIT
IR, SR, AR, HR, TC, LR

B : BIT
IR, SR, AR, HR, LR, TR

Instruction

Instruction



ตัวอยางท่ี 4.4
รูปแบบชุดคาํส่ังจาก Ladder Diagram

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 OUT 01000

OUTPUT NOT-OUT NOT: การทาํงานของคาํส่ังน้ีจะตรงกันขามกับคาํส่ัง OUT

     พ้ืนที่หนวยความจาํที่ใชกับคาํส่ังได

ตัวอยางท่ี 4.5
จงเขียนชุดคาํส่ังจาก Ladder Diagram

Address Instruction Operands
00000 LD 00001
00001 OUT   NOT 01000

4.1.5 การใชคําส่ัง END( FUN 01 )
การเขียนโปรแกรมทุกครั้ง  เม่ือส้ินสุดการเขียนโปรแกรมแลวจะตองจบดวยคาํส่ัง

END (01) เสมอ ถาไมมีคาํส่ังน้ี เม่ือผูใชส่ัง Run โปรแกรมที่เขียนขึ้น PLC จะเกิด Error โดย
สังเกตที่ PLC ไฟ Error/Alarm สีแดงจะติดคาง และจะมีขอความ “NO END INST” ปรากฏอยูที่
หนาจอ LCD น่ันหมายถึงวาไมมีคาํส่ัง END (01)

ในกรณีน้ีโปรแกรมจะไมสามารถ RUN ได เพราะฉะนั้นเมื่อเขียนโปรแกรมจบทุก
ครั้งควรใสคาํส่ัง END (01) ดวย

010.00000.00

010.00000.01

B
B : BIT

IR, SR, AR, HR, LR, TR



ตัวอยางท่ี 4.6
ทดลองปอนโปรแกรมใหกับ PLCโดยไมมีคาํส่ัง END (01)

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 OR 00001
00002 LD 00002
00003 OR   NOT 00003
00004 AND  LD ---

หมายเหตุ การเรียกคาํส่ังบางคาํส่ังดวยการกาํหนดจากหมายเลขฟงกชัน Function ( FUN )
4.1.6 การใชคําส่ัง  AND LOAD (AND LD), OR LOAD (OR LD)

คาํส่ังทั้งสองจะทาํหนาที่เชื่อมตอกลุม Ladder Diagram ในกรณีที่ตออนุกรม หรือขนานกัน
มากกวา 1 หนาสัมผัส ซึ่งการใชคาํส่ัง AND หรือ OR น้ัน จะกระทาํทีละ 1 หนาสัมผัสเทานั้น จึง
ตองใช AND LD หรือ OR LD

ในการเขียน Ladder Diagram  น้ัน ไมมีสัญลักษณของ AND LD และ OR LD

ตัวอยางท่ี 4.7
ชุดคาํส่ังในรูปการเชื่อมแบบอนุกรมจะใชคาํส่ัง AND LD

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 OR 00001
00002 LD 00002
00003 OR   NOT 00003
00004 AND  LD

000.01

Instruction
000.00 000.02

000.03

000.01

Instruction
000.00 000.02

000.03



ตัวอยางท่ี 4.8
ชุดคาํส่ังในรูปการเชื่อมแบบขนานจะใชคาํส่ัง OR LD

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 AND 00002
00002 LD 00001
00003 AND NOT 00003
00004 OR   LD

ตัวอยางท่ี 4.9
การเขียนโปรแกรมโดยใชคาํส่ัง AND LD และ OR LD

• AND LD คือ การเชื่อมโปรแกรม 2 block ในแบบอนุกรม

 Address Instruction Data
00000 LD 00002
00001 OR 00003
00002 LD 00004
00003 OR   NOT 00005
00004 AND  LD - - -
00005 OUT 01000

• OR LD คือ การเชื่อมโปรแกรม 2 block ในแบบขนาน

Address Instruction Data
00000 LD 00002
00001 AND NOT 00003
00002 LD 00004
00003 AND 00005
00004 OR  LD - - -
00005 OUT 01001

010.00

000.01

Instruction
000.00 000.02

000.03

000.03

000.02 000.04

000.05

000.04

000.02 000.03

000.05

010.01



ตัวอยางท่ี 4.10
การแปลง Ladder Diagram เปนภาษา Instruction List (Mnemonic Code)

จากรูปขางบน เราสามารถแบงเปน Block ไดดังน้ี
1) แยกวงจรเปน block เล็กๆ [a] ถึง [f]

 

 

 

  
 

 

 

 

  
 

2) ปอนโปรแกรมแตละ block จากบนสูลาง ตอจากนั้นจากซายไปขวา

000.00 000.05000.04000.03000.02000.01
010.00

010.00 010.01

002.00

000.06

c)
             002.00

d)
        000.02    000.03

e)
        000.04    000.05

f)
              000.06

OR
LD

     000.00   000.01

 LD            00000
AND         00001

 (a)

 LD         01000
AND      01001

     010.00   010.01  (b)

OUT 01000

AND
LD

(c)

OR 00200

002.00

AND            00002
AND NOT  00003

     000.02     000.03 (d)

        000.04    000.05

LD           00004
AND       00005

000.06

OR 00006

(e)

(f)

b)
        010.01     010.01

a)
        000.00     000.01

010.00



4.2 การใชคําส่ัง TR ( Temporary Relay )
คาํส่ังน้ีใชสําหรับการเขียน Ladder Diagram ที่มีการขับคอยลเอาตพุต (OUT Coil) อยู

หลายๆ สาขาโดยที่สาขาหนึ่งๆ ประกอบไปดวยคาํส่ัง TR น้ี โดยที่ Ladder Diagram สามารถแยก
สาขาไดถึง 8 สาขายอย (TR0-TR7)

Ladder Diagram ที่สามารถใชงานได

Ladder Diagram ชุดนี้ที่ใชงานไมไดเพราะใช TRO ซ้าํ

หมายเหตุ TR จะถูกใชก็ตอเมื่อ Ladder Diagram มีการแยกสาขายอย

000.01 000.02 010.00000.03

000.04

000.05

010.01

010.02

TR1TR0

000.06 000.07 010.03000.08

000.09

000.10

010.04

010.05

TR1TR0

000.01 000.02 010.00000.03

000.04

000.05

010.01

010.02

TR0TR0



ตัวอยางท่ี 4.11
ลักษณะ Ladder Diagram ที่ตองการใช TR มาชวย

Ladder Diagram ชุดคําส่ัง
Address Instruction List Operand
00000 LD 00002
00001 OUT TR0
00002 AND 00003
00003 OUT TR1
00004 AND 00004
00005 OUT 01000
00006 LD TR1
00007 AND 00005
00008 OUT 01001
00009 LD TR0
00010 AND 00006
00011 OUT 01002
00012 LD TR0
00013 ANDNOT 00007
00014 OUT 01003
00015 END(01)

4.3 คําส่ังท่ีสามารถเรียกใชเมื่อกดปุม FUN
        “ FUN xx” เม่ือ xx คือตัวเลขที่บอกถึงคาํส่ังตางๆ ภายในของ PLC เชน

FUN 01 หมายถึงคาํส่ัง END ( End Instruction )
FUN 02 ,, IL ( Interlock )
FUN 03 ,, ILC ( Interlock Clear )
FUN 04 ,, JMP ( Jump End )
FUN 05 ,, JME ( Jump End )
FUN 10 ,, SFT ( Shift Register )
FUN 11 ,, KEEP ( Latching Relay )
FUN 12 ,, CNTR ( Reversible Counter )
FUN 13 ,, DIFU ( Differentation – Up )
FUN 14 ,, DIFD ( Differentation –Down )
การเรียกคาํส่ังใดออกมาใชงาน ถาเปนการเขียนโปรแกรมดวย Programming Console จาํ

เปนจะตองกดปุม                  แลวตามดวยหมายเลขของคาํส่ังน้ันๆ จึงจะเปนการเรียกคาํส่ังน้ัน
ออกมาใชงาน

000.07 010.03

000.02 000.03 010.00000.04

000.05

000.06

010.01

010.02

TR1TR0

FUN

END (01)



4.4 ขอกําหนดในการเขียน Ladder Diagram
4.4.1 จาก Ladder Diagram ขางลาง จะไมสามารถเขียนโปรแกรมได จาํเปนตองแปลง

ชุด Ladder Diagram กอน

Ladder Diagram ที่ผิด
     สามารถเขียนใหมได และวงจรทาํงานเหมือนเดิม คือ

Ladder Diagram ที่ถูก
4.4.2 สําหรับ Ladder Diagram จะพิจารณาการทาํงานจากซายไปขวาเทานั้น ดังตัว

อยางเชน

Ladder Diagram A

จาก Ladder Diagram A ถาหนาสัมผัส 000.00, 000.02 และ 000.03 มีสภาวะ  “ON”
ก็ไมสามารถทาํให เอาตพุต 010.01 น้ัน “ON” ไดเลย ดังน้ันผูใชจะตองทาํการจัดโปรแกรมเสีย
ใหมเพ่ือใหการทาํงาน กระทาํจากซายไปขวา ดังรูป Ladder Diagram B

000.01

000.00 000.02

000.03

010.00

000.04
010.01

000.00

000.01 000.04 010.00000.02

000.01

000.00 000.04 010.01000.03

000.01 000.02

010.00000.00 000.04

000.03 010.01



Ladder Diagram B
4.4.3 จาํนวนหนาคอนแทคทั้ง NO และ NC ของ อินพุต/เอาตพุต,รีเลย และไทมเมอร

(TIM)/เคานเตอร (CNT) จะมีการโหลดเพื่อนาํมาเขียนโปรแกรมเปนจาํนวนเทาใดก็ไดตามความ
ประสงคของผูใช แตถึงอยางไรก็ตามการเขียนโปรแกรมที่ดีจะตองพยายามประหยัดขนาดของ
โปรแกรมใหมากเทาที่จะสามารถทาํได ซึ่งจะเปรียบเทียบใหเห็นใน Ladder Diagram A และ
Ladder Diagram B จะสังเกตเห็นไดวาการเขียนใน Ladder Diagram B จะประหยัดคาํส่ังได 2 คาํ
ส่ัง ในขณะที่โปรแกรมทาํงานไดเหมือนกัน

Ladder Diagram A

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 LD 00001
00002 LD 00002
00003 AND 00003
00004 OR LD
00005 AND LD
00006 OUT  01000

000.00 000.01

000.02 000.03

010.00

000.01 000.02 010.00

000.00

000.04

000.00 000.02 010.01

000.01

000.03



Ladder Diagram B

Address Instruction Operands
00000 LD 00002
00001 AND 00003
00002 OR 00001
00003 AND 00000
00004 OUT 01000

4.4.4 เม่ือตองการใหเอาตพุต ON ตลอดเวลาเราจะใชแฟลค (Flag) ที่เปนแบบ 
“ALWAYS ON” (253.13) ใน SR area มาเปนตัวสรางเงื่อนไขเพราะไมสามารถตอคอยล     
เอาตพุตไดโดยตรงกับ Bus Bar แตก็มีขอยกเวนเปนบางคาํส่ัง เชน INTERLOCK CLEAR, JUMP 
END และ STEP

4.4.5 จาํนวนหนาสัมผัสที่ใชในการตออนุกรม หรือขนานไมมีขีดจาํกัดจะใชเทาใดก็ได
ขึ้นอยูกับความตองการของผูใช

4.4.6 เอาตพุตทุกๆ ตัวจะมี Auxiliary Contact เพ่ือใชงานในโปรแกรมได และสามารถ
ใชจาํนวนไมจาํกัด

OUT         01000
END(01)

LD 25313
OUT       01000
END(01)

000.02 000.03 010.00

000.01

000.00

010.00

253.13 010.00

Ladder Diagram ที่ผิด

Ladder Diagram ที่ถูก



4.4.7 ไมสามารถเขียนโปรแกรมใหหนาสัมผัสอยูตาํแหนงหลังจากคอยลได

Ladder Diagram ที่ผิด

          Ladder Diagram ที่ถูก

4.4.8 ไมสามารถเขียนโปรแกรมใหมีเอาตพุตเบอรเดียวกันซ้าํหลายๆ ครั้งได ตองจัดรูป
เสียใหม

     Ladder Diagram ที่ผิด

    Ladder Diagram ที่ถูก
4.4.9 เอาตพุตคอยล สามารถเขียนโปรแกรมใหตอขนานไดเลย กรณีรับเงื่อนไขของหนา

สัมผัสชุดเดียวกัน

4.4.10 PLC จะเริ่มประมวลผลโปรแกรมจาก Address 000.00  จนกระทั่งถึงคาํส่ัง  END
ตาํแหนงแรก โดยที่ คาํส่ัง END อาจจะมีหลายตาํแหนงในโปรแกรมที่เปนเชนนี้เพ่ือจุดประสงค
สําหรับการทดสอบโปรแกรม กรณีแยกโปรแกรมออกเปนสวนๆ และงายตอการตรวจสอบแกไข
โปรแกรม

000.00 000.04 010.00

000.00 000.01 010.00

010.01

000.00 010.00 000.01

000.11

000.00 010.00

000.11 010.00

000.00 010.00



4.5 กลุมคําส่ัง Program Control Instruction
4.5.1 การใชคําส่ัง IL(02), ILC(03)

คาํส่ัง IL และ ILC จะตองใชรวมกันคือ ถาเริ่มตนมีการใชคาํส่ังดวย IL เม่ือใดแลวถา
ตองการส้ินสุดการทาํงานตองจบดวย ILC, เงื่อนไขของคาํส่ังคือ คอนแทคตรงหนาสวนของ IL มี
สภาวะ “ON” จะทาํใหโปรแกรมที่อยูระหวาง IL และ ILC ทาํงานเปนปกติ แตถาคอนแทคตาํแหนง
ดังกลาวมีสภาวะ “OFF” จะทาํใหการทาํงานของโปรแกรมระหวาง IL และ ILC ไมทาํงาน ในขณะ
เดียวกัน Output Coil ในชวงนั้นจะมีสภาวะ “OFF” ดวย

ตัวอยางท่ี 4.1  การใชคาํส่ัง

Address Instruction Data
00000 LD 00002
00001 IL (02) -
00002 LD 00003
00003 AND 00004
00004 OUT 01000
00005 LD 00005
00006 OUT 01001
00007 LD NOT 00006
00008 OUT 01002
00009 ILC(03) -
00010 END(01) -

000.03

IL(02)

000.04
010.00

000.05

000.06

010.01

010.02

END(01)

ILC(03)

000.02



4.5.2 การใชคําส่ัง JMP (04) และ JME (05)
การใชงานของคาํส่ังคูน้ีจะตองใชงานคูกัน เงื่อนไขตางๆ ที่อยูระหวางคาํส่ัง JMP และ JME 

จะมีเงื่อนไขการทาํงานเปนปกติ ในกรณีที่ชุดของคอนแทคตรงสวนหนาของ JMP มีสภาวะเปน 
“ON” แตถาชุดคอนแทคดังกลาวมีสภาวะเปน “OFF” เม่ือใด Output, Timer, Counter, Keep ที่อยู
ระหวางคาํส่ังดังกลาวจะยังคงคางสภาวะเอาไวเชนเดิม และจะมีการเปลี่ยนแปลงอีกครั้ง ถาชุดของ
คอนแทคมีสภาวะ “ON” เราใช JUMP 00 ไดหลายครั้งตามตองการ แต JUMP 01 ถึง 49
สามารถใชไดเพียงครั้งเดียว

Ladder Diagram

ชุดคาํสั่ง
Address Instruction Operand
0000 LD 00002
0001 AND 00003
0002 JMP(04)  #0
0003 LD 00004
0004 OUT 01000
0005 LD 00005
0006 OUT 01001
0007 LD 00006
0008 OUT 01002
0009 JME(05)  #0
0010 END(01)

000.02 000.03

000.04

010.00
000.05

000.06
010.01

END(01)

JMP(04)

JME(05)

010.02

#0

#0



แบบฝกหัดทดสอบความเขาใจเกี่ยวกับ Basic

1. จงเขียนโปรแกรมจาก Ladder Diagramใหเปนรูป Mnemonic Code

Address Instruction Operands
00000
00001
0002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009

2. จงเขียนโปรแกรมจาก Mnemonic ใหเปนรูปLadder Diagram  

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 AND 00001
00002 LD NOT 00002
00003 AND 00003
00004 OR LD
00005 LD 00004
00006 AND NOT 00005
00007 LD NOT 00006
00008 AND 00007
00009 OR LD
00010 AND LD
00011 OUT 01000
00012 END (01)

END(01)

010.00
000.00 000.01 000.02 000.05 000.06

000.03 000.04



3. จงเขียนโปรแกรมจาก Ladder Diagram ใหเปนรูป Mnemonic Code

Address Instruction Operands
00000
00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010

000.02

010.03

010.00

000.00 000.01

010.01
000.03

END(01)

010.02



4.6 คําส่ังในกลุม Bit Control Instruction
4.6.1 การใชคําส่ังเซต(SET) และรีเซต (RESET)

คาํส่ัง SET เม่ือ ON แลวบิตที่ถูกส่ังจะยังคงคางอยูจนกวาคาํส่ัง RSET ที่บิตเดียวกัน บิตนั้น
จึงจะ “OFF”

Ladder Symbol B: Bit
IR, SR, AR, HR, LR

ตัวอยางท่ี 4.2
ตองการใหหลอดไฟที่เอาตพุต 010.00 ติดตลอดเวลา หลังจาก ON ที่อินพุต   000.00  แลวครั้ง 
เดียวโดยไมตอง Hold คาํส่ังเอาตพุต จนกวาจะมีการ Reset อินพุต 000.01 หรือไฟดับเทานั้น

 Ladder Diagram          ชุดคําสั่ง

4.6.2 การใชคําส่ัง KEEP - KEEP(11)
การทาํงานของคาํส่ัง KEEP จะเหมือนกับคาํส่ัง SET และ RESET เหมือนการจับขา 

SET/RESET ใหรวมอยูในตัวเดียวกัน เพ่ือใหผูใชงานสามารถเลือกใชโปรแกรมไดสะดวกตามความ
เหมาะสม

Ladder Symbol B: Bit
IR, SR, AR, HR, LR

เม่ือขา S ถูกตั้ง ON บิตที่ B จะทาํงานจนกวาขา R จะถูกตั้ง ON บิต B ถึงจะเลิกทาํงาน

SET

   00000     LD           000.00
   00001     SET 010.00
   00002     LD 000.01
   00003     RSET 010.00
   00004     END

000.00

END(01)

SET
010.00

RSET
010.00

KEEP(11)
B

S
R

พื้นที่หนวยความจาํที่สามารถ
ใชกับคาํสั่งได

000.01

B
RSET

B

พื้นที่หนวยความจาํที่สามารถ
ใชกับคาํสั่งได



ตัวอยางท่ี 4.3
ตองการใหเอาตพุต 010.00 ON ตลอดเวลาโดยการ ON อินพุต 000.00 ไมวาจะ OFF แลวก็ตาม
จนกวาอินพุต 000.01 จะ ON (RESET)

Ladder Diagram          ชุดคาํสั่ง

4.6.3 การใชคําส่ัง DIFFERENTIATE UP and DOWN–DIFU(13), DIFD(14)
คาํส่ังน้ี DIFU(13) และ DIFD(14) จะเปนคาํส่ังที่ทาํงานเพียงขอบขาขึ้น หรือขอบขาลง

ของอินพุตเทานั้น และจะทาํงานเพียงชวง One Cycle Time เทานั้น

Ladder Symbols B: Bit
IR, SR, AR, HR, LR

ตัวอยางท่ี 4.4
ตองการใหอินพุต 000.00 ที่มีความไวในการ ON-OFF สามารถ ON Output Lamp 010.00 ให
ติดไดโดยอินพุต 000.01 เปนตัวส่ัง OFF

   Ladder Diagram                     ชุดคาํสั่ง

000.00
DIFU(13)
002.00

   00000    LD           000.00
   00001    DIFU 002.00
   00002    LD 002.00
   00003    OR 010.00
   00004    AND NOT 000.01
   00005    OUT 010.00
   00006    END

END(01)

002.00 010.00

010.00

000.01

  00000     LD           000.00
  00001     LD 000.01
  00002     KEEP 010.00
  00003     END

END(01)

000.00
KEEP (11)
010.00  000.01

S

R

DIFU
B

DIFD
B พื้นที่หนวยความจาํที่สามารถ

ใชกับคาํสั่งได



4.7 กลุมคําส่ัง Timer/Counter
สําหรับ PLC บางรุน Timer และ Counter จะใชพ้ืนที่เดียวกันซึ่งเรียกใชไดทั้งหมด 256 ตัว

ตั้งแตตัวที่ 000 ถึง 255 ภายใน 256 ตัวนี้สามารถกาํหนดใหเปน Timer หรือ Counter ก็ไดโดย
ที่หากตัวใดถูกกาํหนดใหเปน Timer แลวจะนาํไปใชเปน Counter อีกไมได ดังน้ันตองดู Manual 
ของ PLC รุนนั้นประกอบดวย ถา Timer/Counter อยูในพื้นที่เดียวกัน จะไมสามารถใชเบอรเดียว
กันได

แต PLC บางรุน Timer/Counter จะอยูคนละพื้นที่ ดังน้ันจึงสามารถใช Timer และ 
Counter เบอรเดียวกันได

สําหรับคําส่ังในกลุม Timer/Counter มีหลายคําส่ัง ในที่น้ีจะยกตัวอยางการใชงาน 
Timer/Counter แบบพื้นฐานคือ คาํส่ัง TIM และ CNT ดังน้ี
4.7.1 การใชคําส่ัง TIMER: TIM

ใชในการจับเวลา,ตั้งเวลา โดยพื้นฐานแลวตองเขาไปกาํหนดคา 2 คาคือ N และ SV ตาม
ตัวอยางขางลาง

N: TC Number (หมายเลขของ Timer/Counter)
000-255

SV: Set Value (คาตั้งเวลา)
คาคงที่ (#) หรือการอางถึง IR, SR, AR, DM, HR, LR

N = Timer Number (เบอร 000 - 255) เลือกวาจะใช Timer ตัวที่เทาใด
SV = Set Value คาตั้งเวลา ใชกาํหนดวาจะให Timer ตั้งเวลานานเทาใด ซ่ึง SV ท่ีตั้งนั้น

จะถูกคูณดวย 0.1 เพื่อแปลงเปนระยะเวลาจริง ซ่ึงสามารถ
1. กาํหนด SV เปนคาคงที่ #0000-9999 (000.0-999.9 วินาที คูณดวย 0.1

วินาที)
2. กาํหนด SV เปน แอดเดรส IR, SR, AR, DM, HR, LR  โดยใสคาตั้งเวลาที่เปน

คาคงที่ 0000-9999 ไวใน แอดเดรส ท่ีอางถึงอีกทีหนึ่ง (คาที่กาํหนดจะคูณ
ดวย 0.1 วินาทีเชนเดียวกับการกาํหนดแบบคาคงที่)

หมายเหตุ *ในที่น้ียกตัวอยางหมายเลข Timer ของ PLC รุน CPM2A เทานั้นสําหรับ PLC รุน
อื่นๆ สามารถใช Timer ไดมากกวาที่กาํหนด

เม่ือมีสัญญาณสั่งให Timer ทาํงาน (Contact B มีสถานะ “ON”) คาํส่ัง Timer จะเริ่มนับ
เวลาตามคาที่ตั้งไวใน Timer เม่ือนับครบเวลา หนา Contact ของ Timer ตัวนั้นๆ ก็จะ “ON” แต
ถาสัญญาณที่ส่ังให Timer ทาํงานหายไป (Contact B มีสถานะ OFF) Timer จะถูก Reset

TIM
N
SV



ตัวอยางท่ี 4.5
การใชงานของคาํส่ัง Timer เม่ือ อินพุต 000.00 ON ไปได 5 Sec. เอาตพุต 010.00 จะ ON และ
เอาตพุต 010.01 จะ OFF 

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 AND NOT 00001
00002 TIM 000 #050
00003 LD TIM000
00004 OUT 01000
00005 LD NOT TIM000
00006 OUT 01001
00007 END (01)

a) Ladder Diagram                      b) ชุดคาํส่ัง

4.7.2 การใชคําส่ัง COUNTER – CNT
เปนคาํส่ังที่ใชนับจาํนวนครั้งของสัญญาณ อินพุต ที่ ON แตละครั้ง ซึ่งเปนคาํส่ังที่

นับลงจากคาที่ตั้งไว (Set Value)

 N: TC Number (หมายเลขของ Timer/Counter)
000-255

SV: Set Value (คาตั้งจํานวนนับ)
คาคงที่(#) หรือการอางถึง IR, SR, AR, DM, HR, LR

N = Counter Number(เบอร 000 - 255)  เลือกวาจะใช Counter ตัวที่เทาใด
SV = Set Value คาตั้งจํานวนนับ ใชกาํหนดวาจะให Counter นับสัญญาณอินพุตเปน
               จํานวนกี่ครั้ง  หนา Contact เอาตพุตของ Counter จึงจะเริ่มทาํงานซึ่งสามารถ

                           1.  กาํหนด SV เปนคาคงที่ #0000-9999
                           2.  กาํหนด SV เปน แอดเดรส IR, SR, AR, DM, HR, LR  โดยใสคาตั้งจํานวนนับที่
                                เปนคาคงที่ 0000-9999 ไวใน แอดเดรส ท่ีอางถึงอีกทีหนึ่ง
         CP     =   ขานับ เมื่อมีสัญญาณอินพุตในชวงที่เปลี่ยนสถานะจาก OFF เปน ON
                      เขามาที่ขานี้ Counter   จะนับถอยหลังลง 1
         R    =  ขา Reset เมื่อมีสัญญาณอินพุตเขามาที่ขานี้ เอาตพุตของ Counter จะหยุดทาํงานและ

                  คานับของ Counter จะถูก Reset กลับไปเทากับคาตั้งจํานวนนับ (SV)

010.00

000.00 000.01

TIM000

END (01)

TIM
0

#50

CNT
N
SV

CP

R

5 วินาที



หมายเหตุ *ในที่น้ียกตัวอยางหมายเลข Counter ของ PLC รุน CPM2A เทานั้นสําหรับ PLC
รุนอื่นๆ สามารถใช Counter ไดมากกวาที่กาํหนด

*Memory Area ของ Timer และ Counter จะใชพ้ืนที่เดียวกันจึงจะใชคาํส่ังทั้ง
Timer และ Counter กับพื้นที่เดียวกันไมได

ตัวอยางท่ี 4.6
เราใชคาํส่ัง Timer หมายเลข 000 แลว จะใชคาํส่ัง Counter ที่หมายเลข 000 อีกไมได ตองใช
หมายเลขอื่นๆ

จังหวะการนับ         จังหวะการรีเซต

ตัวอยางท่ี 4.7
การใชงานของคาํส่ัง Counter เม่ือ อินพุต 000.00 ON 1 ครั้ง Counter จะนับ 1 ครั้ง ถา อินพุต
000.00 ON ครบ 10 ครั้ง จะทาํใหคาํส่ัง Counter ทาํงานพรอมกับ Contact ของ Counter
(CNT000) จะทาํงานดวย และจะถูก Reset ดวยอินพุต 000.02

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 LD 00002
00002 CNT 001 #0010
00003 LD CNT001
00004 OUT 01002
00005 END (01)

a) Ladder Diagram                      b) ชุดคาํส่ัง

CNT
N
SV

CNT
N
SV

   CP

    R

CP

R

010.02CNT000

END (01)

000.00
CNT
000

#0010
000.02



 การประยุกตใชงานของ TIMER และ COUNTER

ตัวอยางท่ี 4.8
ตองการนับจาํนวนคนดูคอนเสิรต สถานที่จัดสามารถจุคนดูได 20,000 คน ใช Photo Switch นับ
จาํนวนคน หลังจาก 20,000 คนแลวให OUTPUT LAMP 010.00 ทาํงาน เพ่ือแสดงวาคนเต็มแลว

I/O ที่กาํหนด
PHOTO SWITCH 000.00
PB RESET 000.01
OUTPUT LAMP 010.00

Ladder Diagram           ชุดคาํสั่ง

Address Instruction Data
00000 LD 00000
00001 LD CNT 001
00002 CNT 001

#0100
00003 LD CNT 001
00004 LD 00001
00005 CNT 002

#0200
00006 LD CNT 002
00007 OUT 01000
00010 END (01)

 100
 counts

000.00

CNT 001

Count
Input

Reset

000.01

Count
Input

Reset  200
 counts

CNT 001

CNT 002

END(01)

010.00

CNT
001

#0100

CNT
002

#0200



ตัวอยางท่ี 4.9
เครื่องจักรเครื่องหนึ่งตองการอัดจารบีหลังจากใชงานไปแลว 1,000 ชั่วโมง

I/O ที่กาํหนด
PB START 000.00
PB RESET 000.01
VALUE LUBRICATE 01000

 Ladder Diagram ชุดคาํสั่ง

Address Instruction Data
00000 LD 00000
00001 AND-NOT TIM 001
00002 TIM 001

# 6000
00003 LD TIM 001
00004 LD 00001
00005 CNT 002

# 6000
00006 LD CNT 002
00007 OUT 01000
00008 END (01)

END(01)

000.01 Reset 6000 counts

000.00 TIM 001

TIM 001

CNT 002
010.00

Count Input

600 sec

TIM
001

#6000

CNT
002

#6000



ตัวอยางท่ี 4.10
มอเตอรปมนํ้า ถากดปุม PB-START หลอดไฟสีแดงจะติดเพื่อแสดงวาปมทาํงาน และปมนํ้าจะ
หยุดการทาํงานพรอมกับหลอดไฟสีแดงดับ ก็ตอเมื่อกด PB-STOP หลอดไฟสีเขียวจะติดแทน (ปม
จะทาํงานไดตองมีนํ้าในแทงคเทานั้น)

I/O ท่ีกาํหนด
INPUT 00000 PB-START

00001 PB-STOP
00002 SENSOR DETECT LIQUID

OUTPUT 01000 MOTOR PUMP
01001 หลอดไฟสีแดง
01002 หลอดไฟสีเขียว

Ladder Diagram

ชุดคาํสั่ง
Address Instruction Operand
00000 LD 00000
00001 OR 01000
00002 AND NOT 00001
00003 AND 00002
00004 OUT 01000
00005 OUT 01001
00006 LD NOT 01000
00007 OUT 01002
00008 END (01)

000.00 010.00000.01 000.02
00000

010.00 010.01

010.02010.00

[     END     ]

    Tank

Pump

หลอดไฟสีแดง
หลอดไฟสีเขียว

PB-START
PB-STOP

SENSOR DETECT
LIQUID



แบบฝกหัด
จงเขียนโปรแกรมตั้งเวลา 24 ชั่วโมง โดยเมื่อครบตามเวลาที่กาํหนดตองการใหมอเตอรทาํงาน
Ladder Diagram

Mnemonic Code

Address Instruction Data
00000
00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010



4.7.3 การใชคําส่ัง Reversible Counter CNTR (FUN 12) หรือ UP/DOWN Counter
ตัวนับ CNTR ใชอินพุต 3 อินพุตควบคุมการทาํงานคือ II (Increment Input), DI

(Decrement Input) และ Reset Input (R) การใชงานตองระบุเบอรของตัวนับ และกาํหนดคาการ
นับ (Set Value) เปนจาํนวนเทาใดดวย

Ladder Symbol N: TC Number(หมายเลขของ Timer/Counter)
000-255

SV: Set Value (word, BCD)
IR, SR, AR, DM, HR, LR, #

II-คือขานับสัญญาณแบบนับขึ้น
DI-คือขานับสัญญาณแบบนับลง

R-คือขา Reset
การกาํหนดคา SV (คาที่จะตั้งใหนับ) สามารถกาํหนดเปนคาคงที่เลย หรือกาํหนดผาน

อุปกรณตางๆ ที่กาํหนดไวให แตถึงอยางไรตองตั้งอยูในยาน 1-9,999 ลักษณะการทาํงาน CNT
เขียนไดดังน้ี

Execution condition ON
On increment (II)OFF

Execution condition ON
On decrement (DI) OFF

ON
Completion Flag OFF

PV

พ้ืนที่หนวยความจําท่ีใชกับคําสั่งได

 SV-1

 SV-2

 SV

SV-1
SV-2

SV

 0000000000

  00001

II
DI
R

CNTR(12)
N
SV



ตัวอยางท่ี 4.12
การใชงาน Counter ชนิด UP/DOWN counter

Ladder Diagram        ชุดคาํสั่ง

Address Operand Data
00000 LD 0001
00001 LD 0002
00002 LD 0003
00003 CNTR(12) 010
00004 # 10
00005 LD CNT 010
00006 OUT 1000

Reversible Counter หรือเรียกอีกชื่อวา UP-DOWN Counter ทั้งน้ีเพราะสามารถทาํการ
นับขึ้น ในกรณีที่มีสัญญาณเขาที่ II และมีการนับลงเมื่อมีสัญญาณเขาที่ DI แตถามีสัญญาณพรอม
กันทั้งที่ UP และ DOWN Input จะไมทาํใหเกิดการนับในทิศทางใดๆ การนับจะนับเปนลักษณะวน
หรือตอเนื่องกันไปเรื่อยๆ กลาวคือ เม่ือนับครบตามจาํนวนที่กาํหนดไวแลว จะวนกลับมาเปน “0”
หรือ “10” ใหม เปนเชนนี้ไปเรื่อย และการแสดงคา Output และ CNTR จะมีสภาวะ “ON” เพียง 
1 ครั้งเทานั้น ในจังหวะที่เปนการวนคาเชนจาก “10” เปน “0” ในกรณีที่มีการเพิ่มหรือลดถึง
คาที่กาํหนดเอาไว สวนสัญญาณ Reset ถือวาเปนอีกอินพุตหนึ่งของ CNTR ถามีสภาวะ “ON” เม่ือ
ใดจะทาํใหคาจาการนับมีคาเริ่มตนที่ “0000” ทันที

4.8 กลุมคําส่ัง Data Movement
4.8.1 การใชคําส่ัง MOVE – MOV(21)

Ladder Symbol S: Source word
IR, SR, AR, DM, HR, TC, LR, #

พ้ืนที่หนวยความจําท่ีใชกับคําสั่งได
D: Destination word

IR, SR, AR, DM, HR, LR

S = เวิรดตนฉบับที่ตองการ Copy (Source word)
D = เวิรดปลายทางที่ Copy (Destination word)

(@) MOV(21)

S

D

พ้ืนที่หนวยความจําท่ีใชกับคําสั่งได

000.01

000.03

000.02

CNT 010
010.00

CNTR(12)

000
#10



เม่ือคาํส่ังน้ีทาํงาน คือ MOV (21) จะ Copy ยายขอมูลจาก S ไปยัง D โดยที่ S ยังมี
ขอมูลเดิมอยู สวนสัญลักษณ @ หมายถึง คาํส่ังจะทาํงานเพียงแค 1 Scan time เทานั้น

Source Input
CH 000

Destination Output
CH 010

00000 1 01000 1
00001 1 01001 1
00002 0 01002 0
00003 1 01003 1
00004 1 01004 1
00005 0 . 01005 0
00006 0 . 01006 0
00007 1 . 01007 1
00008 1 01008 1
00009 1 01009 1
00010 1 01010 1
00011 0 01011 0
00012 0 01012 0
00013 0 01013 0
00014 0 01014 0
00015 1 01015 1

ตัวอยางท่ี 4.13
คาที่ S = HR 01 (มีคาขอมูลคือ 1500) และ D = LR 05 (มีคาขอมูลคงที่ 0050) เม่ือคาํส่ัง
MOV(21) ทาํงาน คาที่ D จะมีขอมูลใหมคือ 1500
   Ladder Diagram

MOV(21)

END(01)

000.00

D

SHR01

LR05



4.9 กลุมคําส่ัง Data Shifting Instructions
4.9.1 การใชคําส่ัง SHIFT REGISTER – SFT(10)

Ladder Symbol           Operand

I คือ ขา Data Input กาํหนดคาที่ใชในการเลื่อนขอมูล
P คือขา Pulse Input ใชปอนสัญญาณพัลสเพ่ือเลื่อนขอมูล

R คือ ขา Reset ใชกาํหนดคาขอมูลใน Starting Word ถึง End Word ใหมีคาเปน 0

การทาํงานจะเลื่อนขอมูลทีละบิต จากบิต 0 ของ Starting word ไปจนถึงบิต 15 ของ End
word ถามีการ ON ที่ขา P แตละครั้ง

ตัวอยางท่ี 4.14
 

ทดลองเขียนคาํส่ัง SFT(10) โดยมี 1 Second clock bit (25502) ที่ขา P และมี
(000.00) เปนตัวส่ัง Shift โดย Output word 010 จะ ON ตั้งแตบิตที่ 010.00 แลวเลื่อนไป ON
ที่ 010.01

Address Instruction Operands
00000 LD 00000
00001 LD 25502
00002 LD 00001
00003 SFT(10)

010
010

00004 END(01)END(01)

000.00

000.01

255.02

15 . . .  .03  02  01  00
Start Word

15 . . .  .03  02  01  00
END Word

15 . . .  .03  02  01  00
Data Input

St : Starting word

E  : End word

IO, AR, HR, LR

IO, AR, HR, LR

SFT(10)

St

E

I

P

R

SFT(10)

010

010
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